Comment développer une expression : rappel de la simple distributivité

Développer une expression, c'est passer d'un produit du type 3X( 4 x + 5 ) 4 une somme égale 4 12 x + 15.
Ce principe du développement utilise la régle de la distributivité de la multiplication par rapport a
l'addition ( ou par rapport a la soustraction).

Pour s'aider a visualiser les calculs, on met souvent en place un systéme de fléches, avec une petite phrase
que l'on peut se répéter : "une fléche = une multiplication".

Les quatre possibilités de base a bien mémoriser
Vous pouvez appliquer par coeur les principes suivants (et votre mémoire visuelle doit fonctionner ici) :
- le résultat 12x + 15 ne se réduit pas , il ne se simplifie pas (ce n'est pas égal a 27 x par exemple ).
- sionpartde 3X(4x+5)alors la régle des signes pour les multiplications nous donne deux
résultats qui seront posififs.
- sionpartde 3X(4x-5) alors, avec la régle des signes, le deuxiéme résultat sera négatif.
- sionpartde - 3X(4x +5 ) alors, avec la régle des signes, les deux résultats seront négatifs.
- _sionpartde -3X(4x-5) alors, avec la régle des signes, le premier résultat sera négatif.
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Quelques exemples supplémentaires
Avant de se lancer dans les exercices, vous devez vérifier vos réponses avec les exemples suivants.

Ondéveloppe: 4(2x-5) — f(\i?ES) = I3~ 20

VS
Ondéveloppe: -5(3x-2) »(5(3x-2) = =4AS»x » 40

Q,
Ondéveloppe:-7(-x+1)—>@-x+1) = Fou - F

Ondéveloppe:3(5—2x)—>3b(<5;—\2f\x) = 2 —-bx = —6bx + 48

Une combinaison de plusieurs développements

Dans les calculs suivants, on aura deux ou trois développements a faire avec la simple distributivité (donc
entre chaque parenthese et le nombre qui la préc%é ia ﬁn,il&dra réduire l'expression obtenue.
@) On développe : 5(2x+3)-4(x-2) — 5(2x +3)c4(x —2)

= A9« +4€ = L +3
- M_&*-d%-\-‘?
= 6= - 23

b) On développe 1 4(x-1)-3(5x—2)+2(4x+1) Hmn@z)@i)
e LnL —Li —15'”.-\—6 +‘2x.+2.
= bw-26s -F%v.:_l(\t_e\f}
= - 3 + 4
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Comment développer avec la double distributivité : la méthode

Le but va étre de développer une expression du type ( 2x+ 3 )(4x +5).

On va commencer par une fiche ou il n'y aura que des nombres positifs. Le but est de bien mettre en place
la méthode, pour ensuite réussir les développements utilisant des nombres négatifs.

La régle de la double distributivité

On se rappelle de la petite phrase "une fleche = une multiplication".

I1 va y avoir ici 4 fleches qui vont toujours d'une parentheése a 'autre (ne jamais mettre une fleche avec
des nombres de la méme parenthese).
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La méthode avec un exemple
On se souviendra de quelques régles de base :

dés que l'ona x X x , alors le résultat est égal a x 2. Voila pourquoi 2x X 3x =6x2.
la premiére étape du calcul améne a effectuer quatre multiplications.

la deuxiéme étape consiste a réduire 'expression. On fait alors des additions/soustractions. Dans
cet exemple, c'est les "fermes en x" qu'il faudra regrouper.

on prend ['habitude d'écrire, dans l'ordre, les termes en x?, les termes en x , et enfin ceux "sans x".

On développe I'expression : ( m@s )
= 2axbc @ 2xx 8 B b ® IS
= A pdew + Gde & 45
= %= 22l + 45

Quelques exemples pour s'entrainer
Vous allez rapidement voir 'aspect "mécanigue” de ces développements. On fait toujours la méme chose !

4

On développe I on: (3% + 433 23
n développe l'expression : ( 3x \LL/\" )
= 2x2x@®InxS @M 2B 4% S
= 6x' + 48 + Ix + 2O
s e T

R éx,L + ¥ + 22

P W

- / ST
On développe l'expression: ( x + 7} x + 3
pp p .

= e ) e D[] Few B <

=

= % ok B+ he +24
— >¢_L' &= 4.0::_ + 21

. Fiche (DistQuat2) © Bruno Swiners www.coursmathsaix. fr 1




Comment développer avec la double distributivité : bien gérer les négatifs

On constate une tres bonne réussite des éléves tant que 1'on travaille avec des nombres positifs
MAIS le taux de réussite chute dés que les mémes compétences sont en jeu avec des nombres négatifs.

La méthode : il y a 2 possibilités pour bien développer

Quelle que soit la méthode choisie, il faudra finalement connaitre parfaitement la régle des signes d'une
multiplication (cette régle est donc a revoir si nécessaire).

N'oubliez pas, a la fin, de réduire l'expression et évitez le "calcul mental faux" : on est trop dégu, alors
que le début éiail juste, de lire " - 12x - 10x = - 2x " alors que le bon résultat est "- 22x" !

Premiére méthede : on écrit bien foutes les multiplications avec 'ensemble des termes et leur signe.
Dans cette méthode, vous mettrez au départ foujours un + entre les différentes multiplications.

— on va ainsi développer l'expression (3x-2 )i Sx-4)
0m oblFient: 2w 50 |9 22x (-4) (H -2 ¢ S [H -2x (- 4)
- 4§-,J‘L.E -4 |H) 19 |H %
W

= 44y ~22x + 3

‘t- wi Lenaen 9.«;(, a\— 472 -A0x .
Deuxiéme méthode : elle consiste a faire le développement en deuk ¢tapes.
L'étape 1 consiste a n'écrire que les signes des résultats des multiplications:
L'étape 2 consiste ensuite a multiplier les nombres SANS S'OCCUPER DES SIGNES.

— on va a nouveau développer I'expression ( 3J'rfmi 4)

5 <] <=2 =PYEs =Py,
I_. ‘__ o X, J k ; :
Om. 9‘5 vemi T s U S - S| t’sﬁlah%)
= + 483" — 4% — A0 + R (anmt('&ﬁdﬂ%‘(hh))
Jacx S B b Z\;—%—x ’?,T(/Q
= 48%x" — 22x r 3

Quelques exemples pour s'entrainer
On va continuer, pour ces exemples, & utiliser les deux méthodes ci-dessus.

P —_—
On développe : ( 5x - @c)—t 3)

Méthode 1 : Méthode 2 :
SzxLLESunla-Z«LxB-ZRS T
220x B 4% -4 @ - & =+ 200 +48x - e = €
=22% + +tx -6 = 2o + ¥ —6

¥, + & \
On développe : ( 2x'+’,;9)74xl-$5 )
Méthode 1 : Méthode 2 :

be»Eth(—S)E}KLLB?a&(-S) W wms e T aowwn PR ™ G s
=’\w"@ -\ox g 4= [ -15 =+%atL—\w—4.S
e +2x. -—46 = dx" Y 2x - 4S5
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La regle de suppression des parentheses

Cette régle va s'appliquer quand on a des parenthéses sans aucun nombre ou aucune parenthése devant.
— on va travailler avec des expressions du type (2x—3) +(-4x+5)-(6x+7).
On constate que l'on a "rien" ou juste un signe " + "ou " - " devant chaque parenthése.

L'énoncé de la régle de suppression des parenthéses

- si devant une parenthése, il n'y a "rien" alors vous pouvez enlever la parenthése "sans rien changer'’.
- si devant une parenthése, il y aun " + " alors vous pouvez enlever la parenthése "sans rien changer"”.
- par contre, si devant une parenthése, ily aun ” - " alors, pour enlever la parenthése, il faut "changer
chaque signe"” des termes de I'ensemble de la parenthése.

On va illustrer cette regle ~/—'-\—

o (€5D) - (&D) £ (&22)

_ Qv oV A cu/ﬁv(}g
ARC U (,Rﬁ(m.%wém k (/‘a_ﬁmﬁem{'ﬂ ‘A C HARQVE S A E

Les quatre exemples de base a bien mémoriser

On va appliquer cette régle avec des parenthéses constituées des mémes termes, mais devant lesquels on
va changer les signes au fur et & mesure. Cela doit vous permettre d'observer I'incidence de ces signes
placés devant ces parenthéses (on n'oubliera que la phase finale du calcul est une réduction).

Onpartde (8x—3)+(2x—-5) —» k-%a,-—}\ *- (Z.X.—G)
’_'/4’

= "b)l. R 2 23 - S
Anlym pe\ﬂmaz,wz“\’ auilyw L/gﬂv‘- l/

. = B rl-3-4%5 _10:¢.—%

Onpartde (8-3)-(2-5) —» (Fn-3) —(2x-%)

\e(ﬁmmb&mu - Bn-3y —2x+ 5%

Z?i_w 6 Awntvm L:ﬁ;lm \ m}g@ i Sigm e
= T~ Zx. I+ 8 =6bx +1

Onpartde-(gx 3)+(2x— 5)—3"_(&91. 'S)’\"Lz*' S)

( (.’UAA\OJLve\AMJ(A_, — _%x“_s .‘..Zx_ S .
"b')g (Jﬁ S om A ogﬁny LE((M Sé auntym uﬁyugememf,
= =+ L +3- = = =3
On part de -(8x 3)e{22—3) e ('%x. 3\ kz,q_.-g)
fuzlulc, bl %'Ll-l -—2x +5
M K«M e wu-ﬂ,m;u L,Kﬁ wa&(
i Pt PomEE hayac 5 heq
{r ol e»h« o -4 —Zx.'\-'}a-S :—103“‘-%
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Calcul avec double distributivité et suppression des parentheses

On va voir sur cette fiche des calculs ambitieux car, pour arriver jusqu'au bout, il faut appliquer rois
compétences sans faire aucune erreur : développer , supprimer des parenthéses et réduire.
11 va falloir, bien siir, faire I'ensemble de ces calculs en étant trés soigneuux et trés méthodique.

La méthode générale {en 3 étapes)

L'étape 1 est une étape de développement : il faudra développer des expressions et il faudra apprendre a
bien protéger les résultats obtenus a I'intérieur de parenthéses.

L'étape 2 consiste a enlever ces parentheses avec la régle de suppression des parenthéses.

L'étape 3 consiste a organiser le calcul en regroupant les termes afin de réduire I'expression.

La méthode avec I'expression ( 2x+5)(3x+4 )+ (x+2)}(5x+3)
On va mettre en place cette méthode avec une expression "facile" car elle n'a que des nombres positifs.

Iomooc v (2w +o)(3rl) & (x+2)(Sxt+?) )
Sl e R i i G ol e e

:(61.‘\-{)!. -\-4.Qx.4-Zc> '\'Kst"ﬁ-'}ntl-ﬂoa_-!-é)
= bt +vbetdSiv20 + Sx+3n+dox b
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La méthode avec I'expression (3x—-1){2x+4)-(x-4)(2x-3)
On va pouvoir passer maintenant & une expression remplie de " - ". Attention aux erreurs de calculs !

oma s (- 2)(2mal) - (w-b)(2x-3) \
Do A&)QQOW«L Q_)rmw e\Ok{\% eem Afmu“‘qh duecC tl(/b fRUme@

S~ s e el
QC»\\ vA2x - 2% = b4 > — (Z:\.L-'Sat_—‘%n.-\-ig
= 6:."-!-12.:\.—23’.-'1 -2x +3x+3x -4
A CUm c‘e\qma‘cme,m\'_a(/\ &vacwfg /\ O CKM%Z CHAQUE 416&

P

= G)\."—Zx} -\".\.Z»-Zx_-\-}x_-\-%u__ Y -1
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