La propriéte de linéarité de la variance et de I'écart type

La propiété de la variance et de I'écart type
Voici cette propriété de linéarité énoncée avec ses formules générales
Pour tout nombre aréel, onauraV (ax)=a? V (x)

Pour tout nombre aréel, onawrac(ax)= ja| o(x) ( c'est bien la valeur absolue de a )

On peut rapidement résumer cette propriété avec des exemples tirés de situations concrétes :
- siun organisateur décide de multiplier les gains d'un jeu par 3 , alors la variance sera multipliée
par 9 et I'écart type sera multiplié par 3.
- si un organisateur décide de diviser les gains d'un jeu par 2 (gt donc de les multiplier par 0,5),
alors la variance sera divisée par 4 et I'écart type sera divisée par 2.

Des exemples
On reprend l'exemple utilisé dans la fiche donnant la méthode de calcul de la variance et de 1'écart type.

On prend une situation avec 10 jetons dans un sac ( 1 jeton rouge, 2 jetons bleus et 7 jetons verts).

Si on tire un jeton rouge , | Sion tire un jeton bleu, | Si on tire un jeton vert,
alors on gagne 9 euros. | alors on gagne 4 euros. | alors on perd 3 euros.

On note X la variable aléatoire qui nous donne le gain (algébrique) correspondant a la couleur du jeton.
On avaitobtenu V(X )=1744 et 6 (X ) ~ 4,18 euros.

— si l'organisateur décide de muitiplier les gains par 3

On. mufbr 'Q\‘L Co. vmaiamen P 4 o 0 icant hﬂ"" prt 3
Om auar_ 2 V(3r) = 3% V()= 4 v(r) = 45¢,26
0 (3¢) = 36 (%) = 42,84 ewnes .

— si lorganisateur décide de multiplier les gains par 0,5 (et donc de les diviser par 2)

Om mv«.ek;ret't- eA Uil'\;au\b&P\ O,ZS *eretat.‘“ "'%rz PA D,S ,
Om aua: vV (0,81) = 0,5%V(x) = 0,28V(x) = 4,3¢
drf(O,SK):O,SO’(K) ~ 2!03 Cuno h .

Un dernier exemple avec un nombre a négatif
On va imaginer une situation pour laquelle la variance est égale a 36. L'écart type est donc égale 3 6.
Si on décide de multiplier la variable aléatoire par— 5 alors:

Om Mu,e HFQ.L ea VA amLL Pl'\ 24 d“e'efad"f‘w F\ S.
Dm auae V('gx) = (-s)Lx \/(K) = 25 \/(K) =25x36 = 900

d o (-5x) = |-8|<0 (k) =50)Sx6=30.
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