Comment calculer I'espérance mathématique
d'une loi de probabilité

Définition

Lorsque l'on connait la loi de probabilité d'une variable aléatoire X avec un tableau du type
Variable aléatoire x wKq xg Lq N X
Probabilités p Pa P Pa ‘as Pa

on pourra calculer l'espérance mathématique E (X)) avec la formule suivante :
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Exemple
On reprend la situation avec 10 jetons dans un sac ( 1 jeton rouge, 2 jetons bleus et 7 jetons verts).

Si on tire un jeton rouge , | Sion tire un jeton bleu, | Sion tire un jeton vert,
alors on gagne 9 euros. | alors on gagne 4 euros. alors on perd 3 euros.

On note X la variable al€atoire qui nous donne le gain (algébrique) correspondant 2 la couleur du jeton.
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La loi de probabilité s'écrira : )

Variable aléatoire x ; -3 l'\ 9

Probabilités p i oO%F | o2 o,4

On calcule l'espérange mathématique :
E(®)= & wip = *aPa & Frfa + X3Py
ted
! =-3x0,F + bx02 + 84O = - 9k (ewar)

Conséquences :
— L'espérance mathématique est ici égale & - 0.4 euros. Cela signifie que le jeu n'est pas équitable ( le
gain pour ke joueur est négatif et ke jeu est défavorable pour le joueur , et donc favorable a l'organisateur).

— Au moment de jouer une partie, le joueur a une espérance de gain égale & - 0,4 euros.

Cela ne veut pas dire que le joueur perdra a chaque fois 0,4 euros. Ce gain ne correspond pas 4 une
réalité, cela correspond plutdt & une moyernne sur un trés grand nombre de parties.

Mais le joueur peut aussi jouer trois parties et gagner 9 euros a chaque fois !

— Dong, si il y a 10 000 joueurs qui jouent, chacun aura une espérance égale a - 0,4 euros.
Pour la totalité des joueurs, cela améne une espérance de gain égal a 10 000 X (- 0,4) = -4 000 euros.
L'organisateur peut donc espérer gagner en moyenne 4 000 euros, siill ya 10 000 joueurs !!

| Fiche (ProbPre4) © Bruno Swiners www.coursmathsaix.fr |




